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Hvad er indeklima?

Temperatur

Luftkvalitet

Luftfugtighed \.7 C e .y
. $2999
Lyd
—_—
Lys

Billedekilde: Jgrgen Sgndergard Realdania- Sunde Boliger Praesentation



Sensortyper
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Spot maling Aflaesning loT sensorer



loT sensorer

. Temperatur [°C]
. Relativ Luftfugtighed [%]
- CO, koncentration [ppm]

. VOC koncentration [ppb]

. Partikler [my/m?3]
. Lydtryk [dB]

. Lysniveau [Ix]

. Lysfarve [K]

. PIR /Bevaegelse

. Maler typisk 5. — 15 minut



Fra sensor til beboer

Dashboard App
DIC)
A
Rapport Alarm
¢ —
Sensor Gateway Server

Styringssignal



Beboernes oplevelse
af indeklimaet
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BELFOR (@)

loT Indeklimalogning

En BELFOR loT Indeklimalogning er en undersggelse og
dokumentation af indeklimaet, med et malepunkt hvert 10.
minut,

Undersggelsen foretages over 31 dage, hvor der udfgres

detaljerede indeklimamalinger i 3 lokaler.

loT Logningen bruges primaert i to typer sager:
* Forebygge at skimmelvaekst kommer igen efter en

sanering. &b @ == il
* Bestemme arsagen til skimmelvaekst — Bygning eller ';\i:;‘;’;‘r;;'rgv;% — 7
beboer ' ( =

Sagsnummer. 0005837
Periode 0212-2022 - 15122022

Udarbejdet af
Soren Andersen

19-12-2022
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Maleresultater for hele boligen

Hele boligen
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.0
:@; Skimmelsvamprisiko

Indeklimaradar
Indeklimaraderen er en
sammenfatning af alle de malte
og beregnede parametre.

Det gronne omrade er hvor det
anbefales og definerer hvad der
normalt betegnes som et godt
indeklima.

n
é Temperatur

23> Luftfugtighed

Anbefaling
Hoj

Gang

Veerelse 1

@ Probe 28.26.03 -

ililn Fugttilskud ) Luftskifte Sovevzrelse

Probe 28.26.01 -

s PrObe 28.26.02 -

loT Indeklimalogning

Beboerne oplever et fugtmiljg og er
bekymring for skimmelsvampevaekst.

Pa baggrund af CLIMAIDs undersggelse
fandt BELFOR en opfugtet vaeg, startede
affugtning og undgik en stgrre
skimmelsanering og sikrede en sund
bygning.
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Bygnings Komfort
tilstand niveau




CLIMAID Home
En prisvenlig og robust |gsning der

hjeelper beboere og boligforeninger med,
at forebygge problemer som fugt,
skimmelsvamp, laekager eller
uhensigtsmaessig brugeradfaerd.




Sensor

Installeres i stue

Temperatur [°C]
Relativ Luftfugtighed [%]

Batteri (> 5 years)
Maler hver 10. minut

NB-iot eller mobilnetveerksforbindelse.

oo

Hvordan har du det?

Nudging

Data kommunikeres til lejere gennem
CLIMAID-appen.

Platform og
statusrapport

kan fa adgang til data og analyser online via
CLIMAID Platformen, som giver indsigt i:

Komfortniveau
Fugtophobning
Skimmelsvamp Risiko
Vandskade/rgrskade
Energiforbrug

s
Djt \ndnkgmab*v
[ P S

Nudging
Aktiver beboerne igennem indeklimaet.
Et nemt forstaelig brev der hjeelper

beboerne til at forsta og forbedre deres
indeklima.



@

Sensor

Temperatur [°C]
Relativ Luftfugtighed [%]
1 sensor pr. bolig

Feedback app

Beboerens oplevede indeklima [-]

Vejrdata

Temperatur [°C]
Relativ Luftfugtighed [%]

Bygningsinformation

Klimaskaerml-]
Tekniske Installationer [-]

CLIMAID Home Motor

v

v

A 4

v

A 4

A 4

Komfortniveau

Er temperaturen optimal?

Energiforbrug

Kan energiforbruget optimeres eller
kan man undga strafafgifter?

Fugtophobning
Registrer ventilations niveau og fugt i
bygningen [-]

Skimmelsvamp Risiko

Vurder risikoen for skimmelsvamp baseret pa
malinger og bygningens tilstand (kuldebroer).

Fugtskade

Registrerer om der er vandindtreengning i
bygningen, der forarsager alvorlige skader.



Relativ luftfugtighed [%]

Det handler om analysen af malinger!

100

90 Gode veekst forhold
ved en RH over 75%
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Rapport ID

I Gennemsnhitlig Relativ luftfugtighed ~ ++<+<+++« RH max

©CLIMAID 2023



Hvor skal du male og
hvordan skal der
analyseres?

Korrekt placering af sensor:

* Repraesentativt lokale f.eks. stue eller sovevarelse
* Varm indervaeg

* God luftcirkulation

* |kke i direkte sol eller over radiator

Med CLIMAID Home beregnes/vurderes:
* Det generelle indeklima
* Risikoen for skimmelvaekst ved kuldebroer

©CLIMAID 2023

@ Sensorplacering

.t Kuldebroer



Skimmelsvamprisiko —
Case 01

| december 2022 gennemfarte BELFOR og
CLIMAID en indeklimaundersggelse i en bolig
med synlig skimmelsvamp i hjgrner og pa
yderveeg med kuldebroer

Maleperiode 22/12 — 10/01

Metode

CLIMAID Home

75% Tommelfingerregel
Days to mould

Timer med relative luftfugtighed over
65%

Timer med relative luftfugtighed over
75%

Temperatur Luftfugtighed

Gennemsnit 21,4 °C Gennemsnit 64 %
Max. 21,9 e Max. 68 %
Min. 20,7 °C Min. 56 %

Fordeling af malinger

. Indenfor anbefaling 100%
19-23°C

Fordeling af malinger

. Indenfor anbefaling  70%
25 - 65%

[ Udenfor anbefaling 0% [ Udenfor anbefaling  30%
<19 eller >23°C <25 eller > 65%

Vurdering

Risiko 3,7 (skala 0-7, Anbefaling <2)
Ingen risiko

No Risk (mere end 240 dage)

867 timer (30% af maleperioden) © SSG

22-11-2022

0 timer (0% af maleperioden)




Lavt energiforbrug med godt indeklima

og fri for skimmelsvamp

10%

Energibesparelse

39% 21,1°C

Relativ luftfugtighed Temperatur

Godt Lav

Ventilationsniveau Skimmelrisiko

Fugtbelastningsklasse 2 CLIMAID Skimmelrisiko: 1,0

| CLIMAID |

-
-

Fremlgbstemperatur

CLIMAID

Fjernvarme ud

©CLIMAID 2023

Fjernvarme ind



Platform

Kort & ® Bygning
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Bolig & B ©@ Analyse



CLIMAID Home - Statusrapport

AKB - Karre 17

Glisckavej 12,38 th
2450 Katenhavn v

Milepariode:
. Kebenhavn

CLIMAID

Statusrapport - Ejendommen

FOB - Samlet overblik Antal boliger
Ml med forhgjet

Slatsalloan 55

s2005iageise Energiforbrug - 0 21,0 0

Besparelse . .

Stamdata for:

™ Mellem Hal

Motiboige 13 -]
Opvarmningstype skimmelrisiko 3 - 0
P antal botiger antal boliger Antal boliger
Ventlstionstype Baliger med
g shrgring Fugthelastnings lavt
O asse Fugmiskud wentilation
Energimanrke
Ventilations 3 2,7 74%
niveau
Klasse gmt ik
P

Aulig Gannemsnitiy
enargibesparsise temparatur

0% 21,0°C

& Energiforbrug

Bsbosrfasdback, Anta
meldingar af. For varmi

Fordaling af bollger:

Bt sbatlas st sumparanin - -
T 8o N
w3 4 oo 1m0
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Fordeling af baliger %]

e & F A
&
aswomn

Baboartuadback, Antal
meldinger af hovedping

skimmelrisio

:@: Skimmelrisiko

Fordeling af boliger:

£ im ¥

3 basom
[T — 5 w0-4s s
s 15 1 5 . 40-50
e ¥y ¥ 50-60

= 6010 3

Oversigt @

Garnemarnliy

.., Ventilations- Fugetiskud

@8 niveau
: 2,7 elm

Fugtbalastmingstlasie

3 -

Fordsling af boliger:

Fordeling af boger (%]

] Komfart

AXB - Karre 17

111 7Y e Cvissn Gt 220

172030508 Aerg. Chiimsee G 1 150

V18N R Ctan e 21
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Skimmelrisiko @&

® Ventilationsniveau
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